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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 11
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.

Itemii de la 1 la 10 se refera la substante ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt

prezentate mai jos:

(A) NHs (B) MgO (C) NaOH

(D) Cl2 (E) Mg(OH): (F)Na

1. Elementul chimic din compozitia substantelor (B) si (E), care are caracter electropozitiv:

a. este divalent;

b. este monovalent;

2. Este adevarat ca:

a. atomii substantei (F) formeaza anioni;

b. in compusii (A), (C) si (E) hidrogenul are N.O. =- 1,
3. Despre substantele (B) si (E) este adevarat ca:

a. (B) se obtine in reactia magneziului cu apa;

b. AtH%s) = AH ),

4. Substanta (C):

a. este 0 baza slaba;

b. ionizeaza partial in solutie apoass;
5. Este adevarat ca:

a. NH;" este baza conjugata a substantei (A);
b. (D) nu reactioneaza cu apa;

c. face parte din grupa Ill A a Tabelului periodic;
d. se afla in perioada 2 a Tabelului periodic.

c. in compusul (E) metalul are N.O. =+ 2;
d. substanta (B) este formata din molecule.

c. (E) se obtine in reactia magneziului cu apa;
d. N.O. al metalului din compozitia lor are valori diferite.

c. solutia sa se coloreaza in albastru la adaugare de fenolftaleing;
d. solutia sa se coloreaza in albastru la addugare de turnesol.

C. (D) reactioneaza cu (C), in solutie apoasa;
d. (F) nu reactioneaza cu apa.

6. Reactia dintre acidul clorhidric si substanta (C) are loc cu:

a. absorbtie de caldurg;

b. transfer de electroni;

7. O solutie apoasa a substantei (C), cu pH =11, are:
a. [H:0*]>[HO7;

b. [H:0']= 10" mol-L%;

8. Este fals ca:

a. (A) este o baza tare;

b. (D) reactioneaza cu fierul cu formare de FeCls;
9. Raportul masic:

a. Mg:Hestel:2in substanta (E);

b. Mg : O este 3: 2in substanta (B);

10. Exista:

a. 5gde hidrogen in 5 mol de substanta (E);

b. 15 g de hidrogen in 5 mol de substanta (A);

Subiectul B.

c. transfer de protoni;
d. viteza mica.

c. [HO1<[H:0";
d.[HO1=10" mol-L?.

c.(D) are AH%) = 0;
d. (D) reactioneaza cu K.

c.Na:Oeste1:1insubstanta (C);
d.N:Heste 1: 3 in substanta (A).

c. 0,16 g de oxigen in 0,1 mol de substanta (B);
d. 0,23 g de sodiu in 0,1 mol de substanta (C).

30 de puncte

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntful este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de

ordine al enuntului si litera F.

1. Intr-un strat electronic, energia orbitalilor p este mai mare decét energia orbitalilor s.
2.1n procesele de oxidare, valoarea numarului de oxidare scade.

3. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa au loc interactii ion-dipol.

4. Viteza unei reactii scade cu scaderea concentratiei reactantjlor.

5. In timpul functionarii pilei Daniell, catodul se consuma.

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Numéarul de masa al unui atom este 119. Stiind ca n nucleul atomului sunt 69 de neutroni, calculati numarul
de electroni din invelisul electronic al acestuia. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic 6 orbitali p ocupati
cu electroni, dintre care trei sunt monoelectronici.
b. Notatj pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. Modelatj formarea legaturii chimice in molecula de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte
4. Modelati formarea ionului de fluor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru reprezentarea
electronilor. 2 puncte
5. Intr-un vas se introduc 20 mL de solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 2 M si 60 g de solutie de
hidroxid de sodiu, de concentratie procentula masica 4%. Se adauga apa distilatd, obtindndu-se o solutie finala
cu volumul de 200 mL. Calculati concentratia molara a solutiei finale. 5 puncte
Subiectul D.
1. Sulfura de mercur(ll) reactioneaza cu un amestec de acid azotic si acid clorhidric, conform ecuatiei reactiei:
..HgS + ...HNO3 + ...HCl— ...HgCl, + ...S + ...NO + ...H,0.
a. Scrieti ecuatjile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reaciiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrietj ecuatja reactjei dintre clor si bromura de sodiu.
b. O proba de 2,24 L de clor, masurati in conditi normale de temperatura si de presiune, reactioneaza cu
bromura de sodiu. in urma reactiei s-au obtinut 0,18 mol de sare. Determinati randamentul reactiei.
6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E.
1. a. Ecuatia termochimica a reaciiei de ardere a etanolului este:
C2HsOH(l) + 302(g) — 2CO4(g) + 3H20(g), AH°=-1366,8 kJ.
Determinatj entalpia molara de formare standard a acetilenei, utilizand entalpile molare de formare standard:
AHcozg= - 393,5 kd/mol, AH H20p= - 285,8 kJ/mol.

b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, implicata in procesul de ardere a 5 mol de etanol, in reactia de la
punctul 1. a. 2 puncte
3. Determinati caldura necesara pentru incalzirea a 50 kg de apa, de la 54 °C la 74 °C, exprimata in kilojouli. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei, reprezentata de ecuatia:
CHq(g) + H0(g) — CO(g) + 3H(g), AH°
in functie de variatiile de entalpie ale ecuatjilor reactiilor:
(1) CO(g) + 1/202(g) — CO2(0) AH"
(2) CHa4(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20(9), AH,
(3) H(g) + 1/202(g) — H20(g) AHC, 4 puncte

5. Entalpile molare de formare standard ale substantelor: Os(g), Sn(s, gri) si As(s, galben) cresc in ordinea:
AH %, gy < AHAss, gaven) < AH0ag. Scrieti formulele chimice ale substantelor in sensul cresterii stabilitati

acestora. Justificati raspunsul. 3 puncte
Subiectul F.
1. Scrietj ecuatia reactiei de ionizare a acidului clorhidric in apa. 2 puncte

2. Pentru o reactie chimica de tipul A — 2B, s-a constatat ca dupa 30 de minute concentratia reactantului (A) a
scazut de la 0,25 mol/L la 0,0625 mol/L. Calculati viteza medie de reactie in raport cu reactantul (A), exprimata in
mol - LL-min ™, 2 puncte
3. a. Intr-o incinta inchisa, cu volumul 8 L, se afld 1 mol dintr-o substantd gazoasa (A), la 4,1 atm. Determinati
temperatura gazului (A) din incinta, exprimata in grade Celsius.

b. Calculati numarul atomilor de oxigen din 26,25 g de acid hipocloros. 6 puncte

Numere atomice: N- 7; O- 8; F- 9; Na- 11; Mg- 12.

Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; Na- 23; Mg- 24.
Volumul molar (conditii normale): VV = 22,4 L- mol™.
Caldura specifica a apei: c, , = 4,18 kI kg™ K™,
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol*- K™,
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
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